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حسین غفاری
کلیدواژه ها: مستطیل، قطر، سطوح موازی، بالابر قیچی

بالابرهایقیچـی
گاهی وقت ها لازم می شود که یک جسم )احتمالًا سنگین( را جابه جا و یا از روی زمین بلند کنید و یا ممکن است بخواهید خود 
را به ارتفاعی مناسب برای انجام کاری برسانید. در این مواقع به »بالابر« نیاز دارید. در شکل های 1 و 2 دو نمونه از مشهورترین انواع 

بالابرها نمایش داده شده است. این بالابرها به »بالابرهای قیچی« معروف اند.

در طراحی و ساخت بالابرها توجه این نکته بسیار اهمیت دارد 
که سطحی که قرار است انسان یا شیء روی آن قرار گیرد، باید 
هنگام ب��الا و پایین رفتن، همواره موازی س��طح افق قرار گیرد 
وگرنه هرکس یا هر چیزی روی آن باش��د، سُر می خورد و از آن 
بالا می افتد روی زمین! به نظر شما در ساخت این بالابرها، وجود 

چه طرحی باعث شده است که این اتفاق بیفتد؟
در ش��کل 3 یک میز بالابر ساده نمایش داده شده است. سطح 
بالای میز )شمارة 1( همان سطحی است که باید همواره موازی با 
سطح زمین باشد. در هر طرف میز دو قطعة فلزی )شمارة 2( با 
طول های برابر، از وسط به صورت ضربدری به هم لولا )شمارة 5( 
شده اند. انتهای سمت چپ هر کدام از این قطعه ها به سمت چپ 
بالا و پایین میز به طور ثابتی متصل ش��ده اس��ت )شمارة 6(، اما 
سمت چپ آن ها به طور آزادانه ای قابل حرکت است )شمارة 3(. 

در این میز، دو جک هیدرولیک وظیفة بالا و پایین بردن میز را 
بر عهده دارند )ش��مارة 4( که ای��ن کار با زیاد و کم کردن زاویة 
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بین قطعه فلزهای ضربدری انجام می شود.
برای توضیح بیش��تر در مورد س��اختمان هندس��ی میز بالابر، قطعه فلزهای ضربدری را با دو پاره خط متقاطع AC و BD نشان 
می دهیم )ش��کل 4( این دو پاره خط با هم برابرند و محل لولاشدنش��ان )نقطة E(،  وس��ط هر دو پاره خط اس��ت. طبق ویژگی های 
چهارضلعی که در کتاب ریاضی پایة هش��تم خوانده اید، چهارضلعی ABCD )اگر اضلاعش رس��م ش��ود( یک مستطیل است؛ زیرا 
قطرهایش با هم  برابرند و یکدیگر را نصف می کنند. در نتیجه سطح میز )ضلع AB( با کف میز ) ضلع DC( موازی است. وقتی )با 
زیاد و کم ش��دن زاویة بین قطرهای چهارضلعی( س��طح میز بالا و پایین می رود، هم چنان قطرهای چهارضلعی ABCD برابرند و 

همدیگر را نصف می کنند. بنابراین همواره با یک مستطیل مواجه هستیم که فقط طول و عرض آن را تغییر می کند.
در شکل 5 دیده می شود که وقتی زاویة بین دو قطر تغییر می کند )جک هیدرولیک باز و بسته می شود(، رأس D ثابت می ماند، اما 

مکان رأس های B، A و C تغییر می کند و این 
نقاط به نقاط جدیدی تبدیل می شوند. با این 
تغییر، سطح میز پایین می آید، اما هم چنان با 
کف میز )سطح زمین( موازی است. از آنجا که 
دو سر انتهای سمت راست قطعه فلزها در میز 
بالابر، آزاد هس��تند و می توانند حرکت کنند، 
زیادشدن فاصلة نقاط A و B و هم چنین نقاط 
C و D مشکلی ایجاد نخواهد کرد. در واقع با 
این روش س��طح میز ب��الا و پایین می رود، اما 

همواره با سطح افق موازی باقی می ماند.
با لولا ک��ردن چند تا از این قیچی ها به هم، 
می توان بالابرهایی س��اخت که سطح آن ها تا 

ارتفاع بیش��تری بالا بیاید، اما هنگام بسته شدن، فضای 
کمی اش��غال کنند. در میز بالابر ش��کل6 ، دو بار از این ساختار 
هندس��ی استفاده شده است. با استفاده از چنین میزی می توان 
ش��یئی را خیلی بیش��تر بالا برد. در شکل 2 دیده می شود که با 
استفادة بیشتر از این ساختار قیچی مانند، می توان به ارتفاع های 
بلندتری نیز رسید. شکل 7 می بینید که این نوع بالابرها هنگام بسته 

بودن ارتفاع خیلی کمی دارند و فضای کمی را اشغال می کنند.
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 عدد پی و موسیقی
برخی ت��لاش کرده اند با اس��تفاده از ارقام 
اعش��اری عدد پی، نت های موسیقی بس��ازند و آن ها را 
بنوازند. یکی از این تلاش ها را می توانید در وب گاه زیر 

ببینید و بشنوید:
http://avoision.com/experiments/pi10k
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